Leitfahigkeiten von wéasserigen Elektrolyt- und Nichtelektrolyt-Lésungen (Konduktometrie)
Literatur: Script S. 108 - 112
Einfuhrung:

Waisserige Elektrolyt-Losungen leiten den elektrischen Strom. Diese Leitfidhigkeit beruht darauf, dass
Séuren, Basen und Salze in wisseriger Losung elektrisch geladene Teilchen (Ionen) bilden. Im
elektrischen Feld wandern die Ionen (die Anionen zur positiv geladenen Anode, die Kationen zur
negativ geladenen Kathode) und transportieren pro Mol Aquivalentteilchen stets die gleiche
Elektrizitaitsmenge, nimlich 96494 Coulomb, zu den Elektroden.

Jeder Bestimmung der elektrischen Leitfdhigkeit liegt eine Widerstandsmessung zugrunde. Der
Leitwert G und der Widerstand R sind durch die Bestimmungsgleichung G - R = 1 miteinander
verkniipft. Der Widerstand ist der Ladnge des Leiters | direkt, seinem Querschnitt q umgekehrt
proportional:
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p ist der spezifische Widerstand der Elektrolytlosung und bezieht sich auf einen Wiirfel von 1 cm
Kantenldnge. Die elektrische Leitfahigkeit « ist als reziproker Wert des spezifischen Widerstandes o
definiert.
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Mit (1) ergibt sich fiir x:
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Mit der Einheit Siemens (S) {I1S = 1Q"'} ergibt sich fiir die Leitfahigkeit die Einheit S/cm.

In einfacher Weise erfolgt eine Bestimmung der Leitfédhigkeit durch Messung des Widerstandes einer
wisserigen Losung, die sich zwischen zwei Elektroden mit einer Oberfliche von 1 ¢cm” und einem
Abstand von 1 cm befindet.

In der Praxis ist fiir industriell gefertigte Messzellen die jeweilige Zellkonstante ( Quotient /g in cm™)
individuell durch Kalibrierung mit einer Ldsung bekannten x-Wertes zu bestimmen (z.B.
c(KCl) = 0,01 mol/l; &= 0,001413 Q'cm™ , es sind auch Angaben in uS - cm™ gebriuchlich). Zur
Vermeidung einer Elektrolyse miissen die Untersuchungen mittels Wechselstrom durchgefiihrt
werden.

Die Abhingigkeit der Leitfahigkeitswerte von der Art und Konzentration des Elektolyten im Wasser
ist im Script beschrieben. Die Wanderungsgeschwindigkeit der Ionen ist auch von der Zahigkeit der
Losung abhingig. Da sich diese Zihigkeit mit der Temperatur verdndert, ergibt sich die
Notwendigkeit, auf Temperaturkonstanz wihrend der Messungen zu achten.



Aufgabe:

Bestimmen Sie mit dem Leitfahigkeits-Taschenmessgerdt LF 340 die Leitfahigkeit von verschiedenen
ausstehenden wisserigen Losungen unterschiedlicher Verbindungen und Verbindungsgemische und
erkldren Sie die Messergebnisse!

Durchfuhrung:

Spiilen Sie die Messzelle griindlich mit VE-Wasser und trocknen Sie sie vorsichtig ab.

Fiillen Sie die ausstehenden Untersuchungsldsungen in 50 ml Bechergliser (etwa 4 cm hoch).

Schalten Sie das Leitfdhigkeits-Taschenmessgerdt ein (nur ON/OFF betdtigen, es ist ein
Automatikmodus aktiviert) und warten Sie den Displaytest ab. Nach der Zellkonstanten ihrer
Messeinrichtung wird eine Leitfahigkeit von 0,0 - 0,1 uS/cm und die aktuelle Temperatur angezeigt.
Tauchen Sie die Messzelle in die Versuchslosung und bewegen sie das Becherglas etwa 10 Sekunden
leicht kreisend auf dem Stativblock. Tragen Sie den Leitfahigkeitswert in die Tabelle ein.

Zwischen jeder Messung ist griindlich mit VE-Wasser zu spiilen und die Messzelle zu trocknen.
Benutzen Sie fiir Ihre Versuchsserie ausschlieBlich die bereitgestellten Losungen, um eine eventuelle
Beschidigung der Messzelle zu verhindern.
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Zellkonstante:

Temperatur:

wasserige Ldsung

Leitfahigkeit & [uS - cm™]

VE-Wasser (,,destilliertes Wasser*)

Leitungswasser

Mineralwasser

Natriumchlorid-Losung (¢ = 0,1 mol/l)

Calciumchlorid-Losung (¢ = 0,1 mol/l)

Natriumacetat-Losung (¢ = 0,1 mol/l)

Zucker-Losung (¢ = 0,1 mol/l)

Essigsdure (¢ = 0,1 mol/l)

Salzsdure (¢ = 0,01 mol/l)

Erklarungen fiir die gemessenen Leitfahigkeiten:




